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Résumé

Résumé :

Le blé est la principale culture stratégique du monde, il est attaqué par des maladies qui
peuvent survenir a différents stades de la croissance des plantes. Ces maladies sont causées
par les champignons qui infectent les graines pendant le stockage.

Pendant notre recherche, la détection des maladies fongiques affectant les graines de blé
dur dans les trois sites : EI Khroub, Ain Smara, Ain Abid, a révélé ’existence de 141 souches
appartenant a 10 différents types de champignons : Helminthosporium sp, Cladosporium sp,
Pyrenophora sp, Penicillium sp, Alternaria sp, Rhizopus sp, Fusarium sp, Stemphylium sp,
Epicoccum sp, Trichoderma sp, qui sont classés dans quatre familles: Mucoraceés,
Dematiaceés, Monialiaceés, Tuberculariaceés.

Les résultats du taux d’infection pour les trois variétés (GTA dur, Bousselem, Semito),
ont montrées que le taux de réduction de I’infection en utilisant le fongicide Acil dans la
variété GTA dur, la variété Bousselem et la variété Semito était estime a 34%, 22% et 13%

respectivement.

Les résultats ont montré que parmi les especes fongiques exposées dans les
trois variétés étaient le genre : Helminthosporium sp, par contre, nous avons observeés
seulement I’apparence du genre : Trichoderma sp, Fusarium sp et Penicillium sp dans la
variété GTA dur, et seulement I’apparence du genre : Stemphylium sp dans la variété

Bousselem et Epicoccum sp dans la variété Semito.

Les résultats obtenus indiquent que la proportion de graines traitées est beaucoup plus
faible que celle des graines non traitées, en raison de I’effet positif du fongicide Acil, qui

réduit significativement le pourcentage de champignons dans les graines traitées.



Summary

Summary:

Wheat is the world’s leading strategic crop, and is vulnerable to diseases that can occur
at different stages of plant growth. These diseases are caused by fungi that infect the seeds
during storage.

During our research, detection of fungal diseases affecting durum wheat seeds in three
sites: EI Khroub, Ain Smara, Ain Abid, revealed the existence of 141 strains belonging to 10
different types of fungi: Helminthosporium sp, Cladosporium sp, Pyrenophora sp,
Penicillium sp, Alternaria sp, Rhizopus sp, Fusarium sp, Stemphylium sp, Epicoccum sp,
Trichoderma sp, which are classified in four families: Mucoraceae, Dematiaceae,

Monialiaceae, Tuberculariaceae.

The results of the Infection rate for the three varieties (GTA dur, Bousselem, Semito)
showed that the rate of reduction of fungal infection using the fungicide “Acil” in GTA dur
variety, Bousselem variety and Semito variety was estimated at 34%, 22% and 13%

respectively.

The results showed that among the fungal species most exhibited in the three varieties
was the genus: Helminthosporium sp, however, we only observed the appearance of the
genus: Trichoderma sp, Fusarium sp and Penicillium sp in the GTA dur variety, and only the
appearance of the genus: Stemphylium sp in the Bousselem variety and Epicoccum sp in the

Semito variety.

The obtained results indicate that the proportion of treated seeds is much lower than
that of untreated seeds, due to the positive effect of Acil Fungicide, which significantly

reduces the percentage of fungi in treated seeds.
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-CNCC: Centre National du Contrble et de la Certification des semences et

plants.

-INRAA : Institut nationale de la recherche agronomique d’ Algérie.
-L’URC: Unité de recherche constantine.
-FAO: Food and Agriculture Organization.

-PDA : Potato Dextrose Agar.
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.Champion(1997) Laibad 5 by pladll Cayiiai 14 gaa*

Classes Caractéristiques Genre
PHYCOMYCeTES Thalle filamenteux développé, non
cloisonné, reproduction par spores
et par oeufes.
*Oomycetes Reproduction par hétérogamie | *Peronospora
(gamétes dissemblables). *Plasmopara
*Pythuim
*Sphacelotheca
*Zygomycetes Reproduction par isogamie | *Mucor  }Mucorales
(gamétes semblabeles). *Rhizopus} Mucorales
BASIDIOMYCeTES Thalle filamenteux développé,
cloisonné, reproduction par
basides.
*Hémibasidiomyceétes Basides produisant des | *Ustilago
basidiospores en nombre indéfini. | *Tilletia

*Protobasidiomycetes

*Autobasidiomycetes

Basides cloisonné produisant 4

basidiospores.

Basides non cloisonnés produisant

4 basidiospores.

*Corticuim (Rhizoctonia)

ASCOMYCETES

*Protoascomycetes

*Euascomycetes

Thalle filamenteux développé,

cloisonné, reproduction par
asques.
Asques non inclus dans un
conceptacle, libres a la surface des
tissus parasités.

dans un

Asques  enfermés

conceptacle.
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-Plectmycetes

-Pyrénomycétes

Conceptacles sans ouvertures
défini  (Cléistitheces), formés
isolément.

Conceptacle piriformes ouverture
par une ostioles ou un col
(périthéces), isolé ou assemblés

dans ou sur un stroma.

*Acremonium  (Endophytes
graminées)

*Chaetomium

*Claviceps

*Gibberella (fusarium)

des

*Pleospora
*Sordaria
-Discomycetes Conceptacles ouverts a maturiré
(Apothécies) *Sclerotinia
ADéLOMYCeTES Thalle filamenteux développé,
cloisenné
(Champignons Imparfaits) Champignons dont la reproduction
sexuée est inconnue ou peu
fréquente dans ce cas reliée la plus
souvent aux Ascomycetes.
*Moniliales=Hyphomycetes Conidies(spores) formése a [lair
libres sur des ramification du
mycélium.
-Moniliacées Hyphes et conidie de couleur | *Acremoniella
claire. *Aspergillus
*Botrytis
*Gonatobotrys
*Oidium
*Ostracoderema
*Penicillium
*Pseudocercosporella
*Pyricularia
*Rhynchosporium
*Trichoderma
*Trichothecium
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-Dématiacées

-Tuberculariacées

-Stilbacées

*Sphaerospsidales

*Mélanconiales

*Mycélium stérile

Hyphes et conidie de couleur

foncée

Conidie prenant naissance sur un

sporodochia

Conidiophoresgroipés en faisceaux

(corémies).

Spores formé dans une pycnide.

Spores formé dans un acervule

Champignons ne formant ni

pycnide, ni acervule, ni spore

*Verticillium

*Alternaria
*Cercospora
*Cladosporium
*Curvularia
*Helminthosporium
*Nigospora
*Papularia
*Pleiochaeta
*Stachylium

*Stemphylium

*Epicoccum

*Fusarium

*Isariopsis

*Ascochyta

*Diplodia
*Macrophomina
*Phoma

*Phomopsis (Diaporthe)

*Septoria

*Colletorichum
*Cylindrosporium
*Maessonina

*Polyspora

*Paplaspora

*Rhizoctonia
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) ol al ) Jamd 5

Iberonster :Thiaméthoxame+ Mivanoxam+

Davonoconazole

s ey G 2 sas sl Alded aadie (5 oda due
Gaa Lo deny G gally Ghill Jualas 4 dalaie AL
5 dualdl @l il g € e e Y1 salll Jal e 8 il
sodall 85 ood ol Bl (sams. s (e gl Gan

AaMally 5 5amall Gy yha e day ju Aallad (gan Adagiuall

Cruisen :Thiaméthoxame 35 FS

dae 50 (el e 58 5 sl Aldad Ganadie g kb e
Jala Al agana g 5 dash L Ll 5 bl gl dlad
Gyl phadll e 2o S el Jaly Jesy) B8 5 sl
sHelementhosporuim sFusarium sRizoctoniadiedseay)
il il Sy B 1 3 5 sl e el Gl e 5 Lasdl
Dshagiad 5 Allad Garadie s 0 Al (A A st Al

osbladl (gl

Celeste :Fluodioxoneil 100 FS

Ul e Clae o B0 0 Al Gacadic g ki dw
euls @dai 9 say cgall 5 Ghill Jualas )5 o sl
s Ales el 138 e G B3 50n0 Saey paiay 5 o il
SIS Al Gise 5 sdad) el Al Gl shailly ALY (4

.Fusariumi_ill <y yka

Maxime : Fluodioxonei+ Myfinoxan

5 ol g madll ) gy aiiad g Alalaa (B adddy (5 e (s okl da
Gual Al Gkl Ge S s e L A 5 gl fea
Y A je ey IS e sl

Davidind :Defconazole

s Jae 5 bl )y Aallaad Garada 5 jlen g kd dne
Gl sl e Ll Gl ¥l e ael)l Al
R BY |

3 ey IS Jil) e clll & jumdll o) 32V B de e paliay
oY) Sl e aall e s laand) e s a8l A
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A Aidaind 40V 5 A Alasiisal) 4 il Clagal) aal e

Aiaind A 5 b Alewinall i pladl) Clanal) 160 920

2 o sl e ol FURRIEEIN] 2
JUad/da 50 JI& 60 Tébuconazole Acil 060 FS
JUa/de 200 J/z30 Difénoconazole Dividend FS
JUa/de 200 J/g 25 Fludioxonil Celestxtra 050 FS

J/& 25 Difénocnazole

il 580 gkl 2.4

CAL) plally dlalaall 1.2.4

G AV K o 3al s sl 8 Al A el bl G glial A3 Hlall 38 adds

i) andill (i yerfie saae (ial yel da glial 48, jlall oda ) shll aadiud s cdliill 5 Juadl) Jie
lelaati Al e el 3 a cila s deati Hsddl 38 o) e 435kl oda aaiady bl b
& bl aadill Al 8 Dl Baase daie ) B8l D g gl JAN B3 sa gall A jall il
Clplall )53y dalad llaS 4385 17 32all °525 ) adl da pa e palull clally ) 53l Jalad el
Jalas Ly ¢y 5ll 8 53 g gl Apum yall Cilasisall s glial 4883 20 52l °50 43 ) ya Aa 3 sl
Aa ) e caiady )sall e2a o 8 Alalrall (e oLV a2y &3 Aids 30 324l 051 Ao Al )5

(2013 b)) 2ala) °24 5 )

o) dai2.2.4

el sell (A caail 55 Ll el g il Als e JWS) 2xy 52l aes A3y Hhall 220 B
D) aials o) sl Culli aa Baua 56 Ler A 3 080 &5 %12 (s ) Asha )l A Jai
(2013 cps) ) aala) %12 el (5 sivna () Ay sha )l oS) 5 poal lis g = 5l sall sk Ce
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ALl Cigy 3l aladia) 3.4

Sl N5 G Jie Al o) 2V (oans e dealdieadl gy 3l of Aol el jall g
Gl oda (pe S llin 5 Al A jall il (o S 230 Lyl e 30l Ll ) ol
A yall Clssall A glid Lie) ) Jd lblall )5 (e g Alalea (8 Ceaiin) (Al Al
psilly sl 5 yie N 5 Jijdll s sl s Sluall 5 4 SN g gLl Gig ) Jie g 33 5 sall
.(Gamal et al.,2009) 3S_dl daa 548 a8l 5 () sall 5 ansanad) 5 Jocadl

4 sl sl 301 4.4

A pal) sl Aaglial dga ol gl 3ok aladiul ) Gl gl 5 Al Y

33 9 sall A jall Clusal) alizad e 3508 L dn GLESy 5ol Jalad i) 52001 30 52 4l

5 ol e IS AEy ) b ga5d clall [ sdag Aassal) 4 il B B ga sl Sl 150l

1R Ay pladll 5 4y il Gl e S Cueadia) 88 ULl gad 33 (J JEL gam i)
ot el o il 8 Aaaaind) A€l (i) ST (a5 a3l

Amorphosporanguim , Alcaligenes , Agrobacteruim, Actinoplanes, Cellulomonas
Bacillus , Azotobacter , Arthobacter , Hafnia , Flavobacterium , Erwina ,
Enterobacter , Serratia , Pasteuria , Pseudomonas , Micromonospora ,

Xanthomonas , streptomyces.
U ganall Ay pall Glissall aia dlle 36U 2 ) Glia¥) o2 (e Baae o) gl cadl 3
i)Y o2 anl ey Al

Bacillus subtilis, Bacillus megateruim, Bacillus polymyxa, Pseudomonas
fluoresence , Pseudomonas aureofacien , Pseudomonas cepacia , Pseudomonas

chlororaphis , Pseudomonas aeruginosa.
fo Ay saall A glaall 3 deadinaall Ay Hladl) (uliaY) ST Laiy

Trichoderma ,Glieocladium , Chaetimium , Penicillium , Aspergillus.
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e sl A pendl) A el el aia Alle 36l Laya 58S 5 (pe B gl 53l il i
: &\}f}]\ Y (sz\
Trichoderma harzianum, Trichoderma viride, Trichoderma koningil,

trichoderma album (Gamal 2002, 2004).

) Y el sl Adgmall Ayl Gl (e Y e elalall (oany aadiad @lly ) ALYy

- S 4 2 R o U o ) :

) A ) aladid Jie 4t ladll ye G il daca pall Cilal) da glial gl Aleladl dia
: e e 3 el )9 e
i e 4 s Fysarium oxysporum sl Jsanall ylasl) (8t (e A pil) A jall 4 glaal
&) 5l daglaal Hhaill (1o diza yae e gl aladin) GUAS ¢ 4 5L 0l Lo 8 3 g sall
(2013 ca) ) 2ala) (uind) i e 5 A
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=3
AIN-SMARA

L
AIN-ABID

OULED-RAHMOUN
ElL-KHROUB

Aplaind Y o1 4y giall £8) sall A1 jaall 2aillz13 i
@l Lailad 2.5

750l i gy WS 3 jaall o el Jual1 8 Ciliall ol Calias
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Gl ki e s dug el ADEN Gl e 20 Acil dexdiuall (5 kil )
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S sal) adal)
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O 9 S e Jslae JG Ao Ao )l A€ Al 5 ctébuconazole (& duall 13 Alladl) skl
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Loy Calal Leals (8 53l 9 2 e Jila elay Ciia S (e siull padand) agail) 3 -

Aine Cig pl it g ple gl By e sl Chiat Q8 (il G je e
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Oy Als e FG
Aaall sl aae NG
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.(Botton et al.,1990) 42> 20 53l 43 50 da ;0 120 e S SV asal) Glea aladiuly

paaill 44 %
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dallaall Hgdd) cpe J32112,5.5

093 Aallae 48y 5k
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O §17 ulidl de all Glusy tébuconazol S i alaaiuly ) odll dallae i 5 -

(CNCC).d= 0.1 sl

Acils bl 1l madll ) gdy dallas 1168
ol
O da il 5 il 48 Hhall g A aal) Caluadl dallaall ) sall (e il phaill J e ol

.Champion(1997)— k-

pira bl Jlaxinly PDA sdaall bausll (4 Caia JS (e Wil pde 3 ULl ) gdll aa sl
5 GLbY) i de sumgall o0l ate (G ) Gaa e WlES) LS ol e o pai 5 JsaSIL)
(17d85) 358 3 Jlaaial 5 (Sl sdie a5 Sl
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Aalleall e i o J3al) g

PDA/Malt agar saill g A4 J5all o

3) Aadleall o0l pe dainall o il araaill it Wy A aal) Gilual) sl a ) A
Gub IS 4 550 5 J (Sl sde a5 PDA/Malt agar ¢l (phs ) e g 53l ddee
(18484l) &) 8w 4 pa

w \

(Malt agar seill a5 & 553l Joe (1) 1 saill Blas sl 8 dadlan sl 5000 J e 11884
PDA s<ill Jaws 5 & 53l J e (<)
g il ) jparial) s 3.5.5

A 8 Do gana b
@Y 485 4.5.5

by A a6 ki e B gy ) siuh dale Jleriuly Adlida 3 jeartiie JS J e Bale) G
Ea gl A 8 ol 7 3] CO4£28 5 die GLY) (st e (PDA e sls s (iba
PDAGL sl AT Buba dany 3 L ¢ ) sale L DL 480 e ¢ AT ylad ddai) 5

.(Guirand, 2003)
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gl el hil) o G pllip,5
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(Botton et al.,1990)
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(Guirnad , 2003)  (Botton et al.,1990) “a ol s ) sall (ailadll o laldic | dudiias
14 el Aiadall il Jdd) juiaal 3.6.5
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Oaliiall (33 ALl aa 5 lall 5 dag pal) (Al oS ey Ayl 8 janiusal (5 el

M ALLYL bie e sl e 5 Auad 5 4 LY 5 el Ala e Aual) 335
OSay G byariiall hawy (e il Cleistothecium Jie &l sandl e 4 5lall casS) il
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G5 el 231 Jilud) Jadd ae Cliiall 351 (g 3uk8 e dygla dagd e diall g
x40 _yaSi a5 jeaal) (andll dale Rdiay(x40ex100mS5) seaalls Aiall (o i Waay (ala
.(Chabisse, 2002)l¢ll (aibadll alara 5 Y AS
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o) dava Julai2.6
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BLbY) (s sina o Ay kil O el e gl 2o seda il Hladl) J e gilis &yl
A 3 e Talaie ) Lgle Ca el &3 Cus (PDA, Malt-agar) abisad) el saill Ll 3
&y 5 Champion (1997), Barnet et Hunter (1972) (s JSU basi daa o1 5d 5 sall ciliial sal)
Dl paxinsall 220 5 Guale (IS (5l raa

A 4 hadl) £ ) ) il o el

Helminthosporium sp, Trichoderma sp, Stemphylium sp, Alternaria sp,
Cladosporium sp, Penicillium sp, Rhizopus sp, Fusarium sp, Epicoccum sp,
Pyrenophora sp
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109 i.cﬂ.G hia ,i

(VS A )Y oda g Aadlaall e s dallaall Gl 8 Gl yhadll (e ddlise £ 55l 7 paad o

Helminthodporium sp, Pyrenophora sp, Trichoderma sp, Rhizopus sp,

Penicillium sp, Fusarium sp, Alternaria sp
s 5 L ae (384 Helminthosporium sp, Pyrenophora sp, Trichoderma sp_ s

_hd of I 1Ll @ Withlow et Hagler (2002) ol Wi Champion (1997)
Ol (2013) )l 2ela 43l Lo casa 5 saill ) Jisll (e J3y RhiZOpUs SP

O AT L L 3 8 G L LA 4 gand) 8 3l @il ykaill (e Penicillium sp, Fusarium sp
ki 4l Bankol (1993)csl ) Alternaria sp osis sebs (o) ALl ¢qod) By gusill
oA Sl 3138 5 Jaall 8 aad s ) il hadl) (g

18 Aliaial) 5 il hadll e Adlida g5 6 ) (el Y Je 29a s o Anllaal) Aal) CaiSE o
Helminthosporium sp, Rhizopus sp, Perenophora sp, Alternaria sp,

ACHT s kil and) il i 5 (91) dasbuia 5 dnddia cuwiy Penicillium sp, Fusrium sp

PDA sl saill Loy 8 <l pladll (e dalide ¢ g )l Ldas cdallae jall Liall Losilly o
g s (= 1% 5, Helminthosporium sp g sl (s %2 L) ae
Pyrenophora sp g s (= %3 s Penicillium sp, Rhizopus sp
e Lale | il hadll (pe Ailine ) il day i ) it YD e Liad Malt-agar seill s & @
g 5 & 4%43ais Pyrenophora sp ¢ 52 4l <9% 4ais Helminthosporium sp ¢ 5

(25d85)%1 4wwuiTrichoderma sp s Penicillium sp
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Stemphylium sp, Rhizopus sp, Alternaria sp : iaiall § a3 g Calia (1 leale

.Cladosporium sp, Pyrenophora sp, Helminthosporium sp

Alternaria sebs Load g¢ (19912l clamd) Galdl oas s L ae i1 Stemphylium sp
Glohdll Jaldll mall e A (1990 sl <lapd) 4l Lacwa sp, Rhizopus sp
& okl Y Ll a3 A A Jaall 5 clbiadll g (e die 22 J dualiad)
Pyrenophora sp, Helminthosporium sp ¢« JS Lseb ) ALyl dnhiad o jlas

.Champion(1997) 25 L & & 12 5 Cladosporium sp
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